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XIL 
Zur Kenntnis der f e t t h a l t i g e n  Pigmente. 

(Aus der Pathologisch-anatom. Abteilung des Kgl. hygien. Instituts in Posen.) 
Von 

Dr. E r n s t  S e h r t ,  
bisherigem Assistenten der Abteilung. 

0hne Zweifel ist die Pigmenffrage eine zurzeit noch sehr 
schwierige and noch wenig geklarte. 

Trotz zahlreicher Arbeiten yon Histologen und pathologi- 
schen Anatomen ist es doeh weder dutch morphologisehe noch 
mikrochemische Untersuehungen gelnngen, v(illige Klarheit tiber 
Natur und Entstehung der verschiedenen Pigmente zu erhalten. 
So ist ja noch nicht einmal tiber das normale Pigment der 
Haut and Augenhaute v611ige Ubereinstimmung erzielt, so da~ 
immer noch die hamatogene und metabolische Theorie einander 
gegeniiberstehen und selbst die Natur der Chromatophoren noch 
strittig ist. Ebensowenig ist es bisher gelungen, die Natur der 
in zahlreiehen 0rganen bei vielen krankhaften Vorg~ngen auf- 
tretenden braunen Pigmente zu ergrtinden. Am genauesten ist 
wenigstens in chemischer Hinsicht die 5Iatur der Bakterien- 
nnd Pflanzenpigmente bekannt. ~amentlich yon letzteren steht 
es durch Untersuchungen der Botaniker lest: dal~ es sich um 
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fetthaltige Pigmente, die als Lipochrome bezeichnet werden 
und dutch bestimmte Reaktionen (Verhalten zu konzentr. 
Schwefels~ure-JodjodkaliumlSsung) gekennzeichnet sind. 

Es mu6te daher yon besonderem Interesse sein, eine 
systematisehe Untersuchung darfiber vorzunehmen, ob ahnliehe 
fetthaltige Pigmente auch im tierischen uud menschlichen 
KSrper vorkommen. Zwar besitzen wir bereits einige Angaben, 
aber noch keine systematischen Untersuchungen fiber diese 
Frage. In Betracht kommen daffir in erster Linie nur zwei 
Arbeiten, namlich die yon Oberndor fe r  und Rosin. 

Die Arbeiten yon F e n e v e s s y  und Mfihlman einerseits, 
und L a n g e r h a n s  (der iibrigens naeh H e r x h e i m e r  den Fett- 
gehalt des Samenblaseaepithelpigments zuerst erkannt hat) und 
Akutsfis  andrerseits besti~tigen I nur die Erfahrungen Rosins  
und Oberndorfers ,  ohne die Fettpigmentkenntnis wesentlich 
zu erweitern. 

Oberndor fe r  erwahnt nun in seinen ,,Beitragen zur Ana- 
tomie nnd Pathologie der Samenblaschen" seine Untersuchungen 
fiber das Pigment des Samenblaschenepithels und Muskulatur, 
auch der Ganglienzellen dieses Organs. Er land im wesent- 
lichen folgendes: Das Pigment der Samenblasehenmuskulatur 
farbt sich mit Sudan HI und Osmiumsaure n icht ,  das der 
Samenblaschenepithelien wohl. Da nun letzteres diese Re- 
aktionen gibt~ so handelt es sich nach Oberndorfer  ,,offenbar 
um Bin den FettkSrpern verwandtes Pigment, vielleicht identisch 
mit dem Pigment der Ganglienzellen, yon dem spi~ter noch die 
Rede sein soll, wghrend das Muskelpigment ganz anderen 
chemischen KOrpern anzugeh0ren scheint". Schon oben wurde 
das Pigment der Ganglienzellen erwahnt. Rosin,  der beson- 
tiers das Pigment der Ganglienzellen des Zentralnervensystems 
nntersucht hat, land im wesentlichen dasselbe, was Obern-  
doffer  vom Epithel- und Ganglienzellenpigment der Samen- 
blaschen sagt. Er halt diese Substanz fffr eine Fettsubstanz, 
die sich mit Pigment impragniert babe. Da nun dieses Pig- 
ment Osmium- wie Sudanreaktion gibt, so sieht auch dieser 
Autor sich berechtigt, yon einem ,,Lipochrom" zu reden. 

Weiterhin hat Lubar sch  schon frfiher - -  nachdem Maas 
schon 1889 zwischen Herzpigment und Fett einen Zusammen- 
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hang angenommen hat - -  nachgewiesen, dal~ das Pigment 
des braun atrophisehen Herzens, das er in die Reihe der ,,Ab- 
nutzungspigmente" stellt, sieh mit Sudan III rot f~trbt, sich 
also in dieser Beziehung wie Fett  verhNt. 

Aueh H e r x h e i m e r  konnte diese Beobachtuug, wie er in 
den ,Ergebnissen f~ir Allgemeine Pathologie und pathologische 
Anatomie" berichtet, in allen Fallen best~tigen. 

Dasselbe tut naeh ihm auch R o s e n f e l d ,  der mit Osmium- 
s~nre immer positive Resultate verzeichnen konnte. ~) 

Auf Veranlassung meines Chefs, Herrn Professor Lu-  
b a r s e h ,  habe ieh nun systematisch alle Pigmente des KSrpers, 
yon denen man wohl ffinf Arten unterscheiden kann, in ihrem 
Verhalten Sudan III gegenfiber untersucht, n~m]ich 

1. das melanotische Pigment, 
/1. das eisenhaltige Pigment, 

III. die Abnutznngspigmente, 
IV. das Pigment der glatten Muskulatur, 
V. das Pigment der Corpus ]uteum-Zellen, das Lutein. 

Ieh glanbe, dal~ diese Einteilung wenigstens ffir die Ge- 
winnung einer Ubersicht am zweckm~igsten ist. Vielleicht 
k~nnte man nicht mit Unreeht die Pigmente der glatten Nus- 
kulatur mit unter die ,Abnutzungspigmente" rechnen, zu denen 
sie genetisch wohl gehSren. Da dieses Pigment sieh aber in 
der Sudanreaktion so abweiehend verh~lt, wurde davon Abstand 
genommen. 

1) Weitere Angaben tiber Pigmentf~orbungen mit Sudan konnte ieh in 
der Literatur nieht finden. Nur Fischer (Dieses Arehiv Bd. 172) 
beriehtet in seiner Lip~miearbeit daNber, ohne sieh seheinbar fiber 
die Fettnatur des Herzpigments Mar zu sein. 

Er betont vielmehr ausdrfieklieh, da6 -- obwohl, wie die gute 
Abbildung (Tafel IV) beweis~, eine deutliehe Sudanreaktion des Pig- 
ments eingetreten ist -- die Reaktion ,~on FettrSpfehen stamme, die 
sieh zwisehen den Pigmen~kSrnern angesammelt h~tten. 

Er sagt: Es finder sieh in dem den Nuskelkernen anliegenden 
Protoplasma ein gelbes, keine Eisenreaktion gebendes Pigment nnd 
an derselben Sgelle finden sieh in allen untersuehten Teilen des 
Herzens FettkSrnehen in grolger Anzahl. Zwar lassen sich die- 
selben bei der Sudanf~rbung nicht immer mit Sicherheit  
yon den schon yon Na~ur ~hnlich gef~irbten Pigment- 
kSrnchen unterseheiden . . . .  " 
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Eine ganz besondere Stellung nimmt, wit  wir sehen werden, 
das Lutein ein, so dag kS wohl mit Recht als ein Pigment sui 
generis bezeiehnet werden kann. 

Untersucht wurden yon diesen Hauptarten folgende Pigmente: 

I. M e l a n o t i s e h e s  P i g m e n t .  

1. das Pigment der Chorioides, 
2. ,, ,, der Pia mater, 
3. ,, ,, der Haut, 
4. ,, ,, melanotiseher Geschwtilste. 

II. E i s e n h a l t i g e s  P i g m e n t .  

vernarbender Gesehwi~rsr~inder (yon Ulcera 1. Pigment 
varieosa cruris), 

. 

,3. 
3. 
4. 
5. 

zeHen), 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 

2. Pigment der Tubenwand, bei geplatzter Tubengraviditfit, 
3. ,, hamorrhagisch - pachymeningitiseher Auflage- 

rllngen, 
4. ,, der Milz, 
5. ,, der Leber bei An~mien und H~moehromatose. 

Ig.  A b n u t z u n g s p i g m e n t e .  

das Pigment des Herzens, 
,, ,, der Leber, 
,, ,, der Nebennieren, 
,, ,, der Nieren, 
,, ,, der Samenbl~isehen (Epithelien, Ganglien- 

,, ,~ der Hoden, 
,, ,, der Nebenhoden, 
,, ,, der Ganglion eoeliaeum, 
,, ,, der Ganglienzellen der Substantia nigra, 
,, ,, der Hoden yon Rind und Pferd. 

IV. Das  P i g m e n t  der  g l a t t e n  M u s k u l a t u r .  

1. das Pigment der SpeiserShren-, Magen- und Darmmus- 
kulatur, 

2. ,, , der Samenbl~schenmuskulatur: 
3. ,, ,, der Prostata. 
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V. L a t e e n .  

Corpora lutea des Ovar ium in verschiedenen Stadiem 

Ich habe nun im gaazen yon etwa 60 Fiillen m~iglichst alle Pigment- 
arten untersucht und zwar sowohl in ihrem Verhalten Sudan III wie Fett- 
ponceau gegeafiber. Auch Osmiams~ure wurde in einzelnen Fi~llen ange- 
wandt. Von einer weiteren Verwendung wurde deshalb Abstand genommen, 
well ja einerseits der positive Aasfa~ der Reaktion nicht far die Fetala~ur 
zu sprechen braucht, da ja bekanntlich gerbstoffhMtige KSrper sich auch 
mit Osmium fi~rben, and well andrerseits tier negative Ausfa]l der Reaktion 
nicht die Abwesenheit you Fett beweist, da ia nut bei Olein-, nicht aber 
bei Palmitin- und Stearinfett Reduktion herbeigeffihrt wird. 

Uber die Hauptergebnisse tier Untersuchungen hatte Prof. L u b a r s c h 
bereits im Centralblatt Yiir pathologische Anatomie kurz zn berichten die 
Liebenswtirdigkeit und hat schon damals aarauf hingewiesen, da~ in 
manchea F~llen, wo sogar Roffi~rbang im Paraffinschnitt auftrat, der doch 
naturgem'~$ durch die gauze Behandlung kein Fett mehr aufweisen sollte, 
Zweifel dal~ber entstanden, ob dean die Sudanreaktioa selbst vSllig be- 
weisend ftir die Aawesenheit yon Fett ist. Um dar~ber Klarheit zu be- 
kommen, wurdea die Pigmente den verschiedeasten fettl6senden Substanzcn 
ausgesetzt, in tier Annahme, da$, wenn sehr lunge Zeit besonders stark 
fettlSsende Agentien, wie Alkohol absolutus, )ither, Petroli~ther, Chloro- 
form, Benzin usw. eingewirkt h~tten und dana dort, wo vorher deutliche 
Sudanreaktion erzielt worden war, keiae F~.rbung mit Sudan IiI mehr 
eintri~te, man es sieher bei den betreffenden Pigmenten mit fetta~tigen 
K6rpern zu tun hab'e. 

Ich verfuhr nun methodisch folgendermal~en: Gleich nach tier Sektion 
oder naehdem das etwa 1�89 em dicke Stackchen des betreffeaden Pigment- 
organs einen Tag in 10pc. Formalin verweilt butte, wurden Gefrierschnitte 
angefertigt and mit Sudan IfI bezw. Fettponceau gefi~rbt. Auf~erdem 
wurde gewShnlich tier frische Schnitt mit konzentrierter Sehwefels~ure 
und JodiodkalilSsung behandelt, oft auch in seinem Verhalten der Ferro- 
cyallkaliumsalzs~urebehandlung gegenaber beobaehtet. Ein anderes Stack 
desselben Organs verblieb nun 1 Monat im Durchschnitt, hie und da auch 
li~nger, in Alkohol, wobei so verfahren wllrde, alas es 5 Tage in 70--95 pc. 
Alkohol verweilte and dana erst in absoluten gelangte. 

E i n  Tell dieses Stiickehens wurde nach aer angegebenen Zeit auf 
dem Gefriermikrotom, nachdem es grfindlich gew~tssert worden war, ge- 
schnitten und die etwa 15 y. di@en Schnitte mit Sudan IiI gefi~rbt, ein 
anderer Teil wurde in Paraffin eingebettet. Hierbei wurde so verfahren, 
da$ die Pri~parate im Mlgemeinen 24 Stunden in AnilinS1, 6 Stunden in 
Xylol, zuletzt oft 2--3 Tage in Paraffin bei 56--58 ~ verblieben. Diese 
pro~rahierte Behandlung wurde mit Absicht vorgeuommen, damit Mles Fett 
ge15st wtirde. 

Der Paraffinschnitt wurde mm naeh tier Fi~rbung - -  zur Kern- 
f~rbung w~lrde bei allen Schnitten Hamatoxylin verwandt - -  ganz wie der 
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Gefrierschnitt behandelt, d.h. es kam weder Xylol noch Alkohol zur Ver- 
wendung -- da ]a der letztere Sudan wie Scharlachrot 15st ~nd durch 
ersteres Fetttr5pfchen vorgeti~uscht werden kSnnen -- und das Pri~para~ 
win'de dann mit Gtycerinleim uat.er dem Deckgl~.schen eingescMossen. 

Bei einer Anzahl yon Fi~llen wurde noch so vorgegangen, dab ich 
die e~wa 15 p.-Schnitte des in Alkoho] gelegenen Stfickchens noch 4--5 
Tage mit Xther, Petroli~ther, Chloroform oder Benzin behande]te und dann 
mit Sudan oder Fettpoaceau 1) f~rbte. 

Eine Reihe yon Organstiicken, d.h. al]e mit Ausnahme der ersten 
Fi~lle, wurde dann nach Mkohol noch 2--4 Wochen, bier und da auch 
liinger, mit reinem s behandelt und dann ebenfalls gefi~rbt. 

Wie nun aus den Untersuebungsresultaten zu ersehen ist, 
liegen die Dinge auch nach Richtungen hin, die ich zuerst 
nicht im Auge butt% komplizierter, als im Anfang angenommen 
werden konnte. 

Um unnStige Langen zu vermeiden, sehe ich davon ab, 
die Ergebnisse jedes einzelnen Falles mitzuteilen. Ieh be- 
schrgnke reich vielmehr darauf, im gro~en und ganzen das 
Ergebnis der Untersuchungen anzugeben. Ieh kann dies um 
so leichter~ als ja~ wenn aueh bei den einzelnen Pigmenten 
der Abnutzungspigmente und im einzelnen Fall oft betr~cht- 
liche Differenzen vorhanden waren, doch die eben erwi~hnte 
Figmentgruppe sich aufs sch~irfste dutch ihr eigenartiges Ver- 
halten den fettf~rbenden Stoffen gegenfiber yon den andereu 
Arten trennt. 

Zuerst soil daher fiber 

das  V e r h a l t e n  der  A b n u t z u n g s p i g m e n t e  bei  S u d a n  Iit- 
bezw. F e t t p o n c e a u f ~ r b u n g  

berichtet werdeu. 

Der Ubersichtliehkeit halber wird auch gleich das Ver- 
halten der mit Alkohol und s  behandelten~ aueh der 
Paraffinschnitte angegeben werden. Auf eiue besondere Aa- 
gabe der Resultate der Petrol~ther-; Chloroform- und Benzin- 
behandlung kann verziehtet werden~ da dieselben fibereinstimmen 
mit denen der. s 

1) In der letzten Zeit wandte ich meistens nur Fettponceauliisung zur 
F~rbung an, da hierbei weniger die l~stigen Niederschli~ge aufzu- 
treten pflegen. 
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Kurz erw~hnen mSchte ich, da6 diese Pigmente weder 
durch konzentrierte Schwefelsaure noch JodjodkalilSsung und 
die Ferro-Cyankalium-Salzsaure-Behaudlnng irgendwie verandert 
wurden. 

I. Das P igmen t  des braun  a t r o p h i s c h e n  Herzens,  

Der f r i sche  Schnit t .  In allen Fallen oft starke uud 
intensive Rotfarbung des Pigments. In ein nnd demse]ben 
Praparat fallt oft die unregelmal]ige Farbbarkeit des Pigments 
auf. Der Grad der Farbung scheint in keinem Zusammenhang 
mit dem Verfettungsgrade des Herzmuskels zu stehen, da oft 
bei ausgesproehen fettarmen (wenig verfetteten) Herzen eine 
besonders starke Rotflirbnng des Pigments vorhanden ist. 

Der Alkoholschn i t t .  In der 5[ehrzahl der Falle finder 
sich eine schwache Roffarbung. 

Der Pa ra f f in schn i t t .  Ill der ]gehrzahl der Falle ist 
keine, in wenigen ganz schwache Reaktion vorhanden. 

~ t h e r s c h n i t t :  In keinem Falle Reaktion. 

II. Das b raune  P i g m e n t  der Leberzel len.  

F r i s ehe r  Schnit t .  Starke Verschiedenheit. Oft sehr 
starke, oft sehr schwache oder mittelstarke Reaktion. Die 
Reaktionsstarke ist ssheinbar unabhangig yon dem Fettgehalt 
der Zelle. 

Alkoho l schn i t t .  In den meisten Fallen findet sich keine 
Reaktion. (In einem Fall noch nach zweimonatiger Alkohol- 
behandlung ziemlich starke Reaktion s. Yr. 46, 03.) 

Pa ra f f inschn i t t .  Zeigt im Durchsehnitt keine Reaktion. 
J~therschni t t  verhalt sich immer negativ. 

III. Das ~Tebennierenpigment .  

F r i s che r  S chnit t .  In fast allen Fallen ist starke Reaktion 
vorhauden. Meist starke Veffettung tier Zelle. 

A lkoho i schn i t t .  In wenigen Fallen schwachste Reaktion. 
Para f f in -  und A t h e r s c h n i t t  weist hie Reaktion auf. 

IV. Nie renp igm ent. 
(In den Epithelien der geraden Harnkanalehen.) 

Es wurden nur sehr wenige Falle untersueht. 
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F r i s c h e r  Schnit t .  Deutlich positive Reaktion. In A1- 
k o h o l s c h n i t t e n  einmal schwaehe Reaktion. In den iibrigen 
Schnitten finder sieh keine Reaktion. 

V. S a m e n b l a s c h e n e p i t h e l p i g m e n t .  

F r i s che r  Sehnit t .  In fast allen Fallen finder sieh eine 
aul~erordentlieh starke Reaktion. (Nut geringe Verfettung der 
Zelle.) 

A lkoho l schn i t t .  In den meisten Fallen ist schwi~chste 
Reaktion vorhanden, in einigen etwas starkere Reaktion. 

Par  affin s e hnit t .  In einigen Fallen dentliehe Rotf~trbung 
des Pigments. In der 5fehrzahl der Falle keine. 

N t h e r s e h n i t t  verhi~lt sieh nimmer negativ. 

u Hodenp igment .  (ZwisGhenzellen, Epithelienpigment.) 

F r i s c h e r  Schnit t .  ~berall findet sigh intensivste ge- 
aktion. (Starke Verfettung der Zellen.) 

A lkoho l sehn i t t .  In den meisten FNlen findet sieh eine 
sehwaehe, zum Tell mittelstarke Reaktion (unregelmagig). 

Pa ra f f inschn i t t .  In einigen Fallen sehwachste Reaktion. 
s  In keinem Falle Reaktion. 

VII. Nebenhodenp igmen t .  

F r i s ehe r  Schnit t .  Immer intensivste Reaktion. Die 
f~brigen Sehnitte verhalten sigh im ganzen wie Samenblaschen- 
nnd Hodenpraparate. hueh bier hie Reaktion im/~thersehnitt. 

VIII. G a n g l i e n z e l l e n p i g m e n t  des Gangl ion  eoel iaenm. 

F r i s che r  Sehnit t .  Auffallende Versehiedenheit in der 
Reaktionst~irke sowohl im ganzen wie im einzelnen Pr~parat. 
Bald sehr sGhwaehe, bald die intensivste Rotf~irbung des Pig- 
ments. 

A lkoho l sehn i t t .  In wenigen FNlen schwaehste Re- 
aktion, in den meisten keine. 

P a r a f f i n s c h n i t t  ebenso. 
s  In keinem Falle Reaktion. 

IX. P i g m e n t  der Gang l i enze l l en  der Subs t an t i a  nigra.  

F r i s c h e r  Sehnit t .  In Yielen Fallen finder sieh keine  
Reaktion. In anderen grol~e Verschiedenheit der Farbbarkeit. 
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Oft farbt sich nur das feinstkSrnige Pigment der kleinsten 
Zellenl wahrend die grSfteren Pigmentschollen sieh v@ig negativ 
verhalten; doch in einigen Fallen auch hier intensivste Reaktion. 

A l k o h o l s e h n i t t .  In den Fgllen, wo irn frisehen Sehnitt 
starke Reaktion vorhanden war, sehwgchste Rotfarbung des 
Pigraents. 

P a r a f f i n s e h n i t t .  In den raeisten Fallen keine Reaktion. 
X t h e r s e h n i t t .  In keinera Falle Reaktion. 

X. T i e r h o d e n  (Rind). 

F r i s c h e r  Schni t t .  Starke Reaktion des Zwischenzellen- 
pigments. (Keine Veffettung der Zellen.) 

Im Alkohol, Paraffin- und 5.therschnitt keine Reaktion. 

Der Pferdehoden wurde nur friseh untersucht. Es war 
starke Reaktion des sehr reiehlichen Pigments vorhanden. 

Aus diesen Untersuchungen folgt nut vor allera, da$ sich 
nieht nut  die Pigraente des !terzens, der Saraenblgsehenepithelien 
und Ganglienzellen, und der Ganglienzellen des Zentralnerven- 
systems rait Sudan III bezw. Fettponceau farben, sondern daft 
dies bei allen Abnutznngspigmenten ira wesentlichen der Fall int. 

Welter geht daraus hervor, alas die Sudanreaktion in der 
Tat, was zuerst nicht ga~z sicher schien, vSllig beweisend ftir die 
Fettnatur eines Ki)rpers ist, denn wir sehen ja, daft in keinera 
einzigen des Xtherpr@arates eine solche sich zeigte, wghrend 
in den Schnitten, die mit Alkohol behandelt waren, oder ira 
Paraffinsehnitt (wo also augenscheinlieh die fettlSsende Kraft 
der in Betracht koramenden Agentien eine geringere is t )nicht  
selten eine, wenn auch nur schwache Rotfarbung vorhanden war. 

Wir haben es also bei diesen Pigraenten sieher rait fett- 
haltigen Pigraenten zu tun, oder, besser gesagt, mit Pigraenten, 
die rait Fett in einera raehr oder weniger festen, raeehanischen 
oder ehemischen, zurzeit noch nieht n~her geklarten Zusamraen- 
hange stehen. 

Daft bei dera einen oder andern Pigraente eine besonders 
starke oder schwache Bindung des Fettes vorhanden ist, dureh 
die eine schwerere oder leiehtere L~slichkeit desselben bedingt 
zu werden scheint, zeigen die Resultate der Untersuchungen. 

Leieht scheint sich ira allgeraeinen das Fett des Leber- 
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pigments, des Nebennieren-, ~ieren-, des Ganglienzellenpigments, 
der Ganglion coeliacum- und der Substantia nigra-Zellen zu 
15sen, da wir hier doch meist im Alkoholschnitt schon keine 
Reaktion oder in wenigen Fallen nur sehwachste Rotfarbung 
verzeiehnen konnten. Doeh gibt es ja auch bier allerdings 
Ausnahmen, ieh erinnere nnr an den einen Fall, wo sieh das 
Leberpigment noch naeh zweimonatiger Einwirkung des ab- 
soluten Alkohols sogar ziemlich stark farbte. 

Sehwer dagegen seheint das Fett des Herz-, Hoden- und 
Nebenhodenpigments, auch alas tier Samenblasehenepithelien 
dureh fettlssende Substanzen angegriffen zu werden, denn hier 
ist in den meisten Fallen im Alkoholsehnitt deutliche, haufig 
auch im Paraffinschnitt sehw~chste Reaktion vorhanden. 

5~icht nm: in der Besehaffenheit der LSsliehkeitsverhglt- 
nisse, sondern in dem Verhalten der Sudanfarbung gegentiber 
tiberhaupt seheint bei den ebengenannten Gruppen der Ab- 
nutzungspigmente eine gewisse Gleiehartigkeit und Konstanz zu 
bestehen. 

Gerade bei den vorhin zuletzt genannten Pigmenten des 
Herzens, der Samenblaschenepithelien, Hoden und Nebenhoden 
ist die Farbung immer eine sehr regelmgBige und ira frischen 
Sehnitt sehr intensive. 

Im Gegensatz hierzu fallt die groBe Variabilitat der Sudan- 
reaktion bei dem Pigmente der Leber, des Ganglion coeliacum 
und Substantia nigra-Zellen, aueh bei den Ganglienzellen der 
Samenblaschen, auf. Besonders augenfallig ist dies bei der 
Substantia nigra der Fall. 

Dies ist das einzige Abnutzungspigment, wo in vielen Fallen 
die Sudanf~rbung vSllig versagte. Allerdings fanden sieh in 
ein oder zwei Fallen aueh beim frischen Herzschnitte Stellen, 
wo oft neben ganz besonders intensiv rot gefarbten Pigment- 
haufen sieh einige fast ganz ungefarbte Pigmentansammlungen 
fanden. Vielleieht ist dies so zu erklaren, dal~ die fasrigen 
und leicht zerknitterten Herzgefriersehnitte in tier Farbl~sung 
etwas gefaltet lagen, und dab die Stellen, wo ungefarbtes 
Pigment sich befand, kleinsten Faltchen entsprachen, so da$ 
hier die SudanlSsung nieht zur v011en Einwirkung gelangen 
konnte. 
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Interessant ist es nun weiterhin, daB, wenn aneh afif den 
ersten Bliek das Substantia nigra-Zellpigment sieh durehaus 
nieht gefarbt zn haben sehien, sieh doch kleinste Zellen fanden, 
deren feinstkSrniges Pigment intensivste Reaktion aufwies. Es 
fand sieh dies so regelmaSig, daS es fast seheint, als ob das 
junge Pigment sieh aueh hier i m m e r  fSrbt, und da$ es im 
Alter, wo es ganz anders aussieht, grobschollig ist und im 
Farbenton dem melanot~schen Pigment ~hnelt, neben der 
Mengenzunahme auch sein Verh~ltnis zu Fett ~tndert, in der 
Beziehung also eine andere Qualit~tt besitzt. - -  Doch das sind 
Vermutungen nnd noeh dazu nut far einen Teil tier F~tlle 
gtiltige; gab es doch aueh solehe, wo selbst das grobsehollige 
Pigment st~rkste Reaktion zeigte .  

Ganz ~thnlieh, doeh hie ganz negativ verhielt sich neben 
dem Leberpigment das der Ganglion coeliacnm-Zellen nnd der 
Ganglienzellen der Samenbl~sehen: Hier trat haufig neben 
intensivster Rotfarbung, in demselben Sehnitt oft, ganz sehwache 
Reaktion anf. Ja bei den Ganglienzellen der Samenblasehen 
wnrden diese Unregelm/~l]igkeiten der Farbung so groS, daS 
Zellen gefunden wurden, deren Pigment so gut wie gar nicht 
gef~trbt war. Immerhin ist es eigentfimlieh und bemerkens- 
wert, daS wir gerade bei den Ganglienzellen diese Resultate 
verzeichnen kSnnen. Sieht man, was L n b a r s c h  yon der ganzen 
Gruppe der Abnntzungspigmente tut, aueh das Pigment der 
Ganglienzellen als Bin Produkt der Zellt~ttigkeit an, als aus 
dem EiweiS der Zelle entstanden, so kSnnte far alas eigenartige 
Verhalten derselben die besondere Art des Stoffweehsels dieser 
Zellen verantwortlieh gemaeht werden, iiber die wir ja so wenig 
wissen. Bestimmtes in dieser Riehtung kann jedenfalls nieht 
ausgesproehen werden. 

Leichter zu beantworten w~re diese Frage, wenn z. B. 
die Zellen, wo sieh das Pigment gef~rbt hatte, ~tarke Ver- 
fettung oder Fettgehalt aufgewiesen h~ttten und die, deren Pig- 
ment sich negativ verhielt, keine. Bei allen Untersnehungen 
habe ieh nun darauf geachtet, ob zwischen dem Fettgehalt 
des betreffenden Pigmentorgans und Zelle nnd der F~rbbarkeit 
des Pigments Beziehungen bestanden nnd bin zu dem Resultate 
gekommen, dab solehe im positiven Sinne - -  das heist, alaS 
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da~ wo Fett ~ in der Zelle sich fand~ auch ganz besonders intensive 
Reaktion des Pigments sich zeigte - -  nicht ~orhanden waren. 

Oft genug zeigte sicb sogar alas Gegenteil! Bei Herzen~ bei 
denen starke Verfettungen der MuskelfibriHen bestanden~ zeigte 
sich h~ufig eine nur mittelstarke Pigmentreaktion. Dagegen war 
die Sudan- bezw. Fettponceauf~irbung des Pigments eine besonders 
starke bei den starkbraunen (sebr pigmentbaltigen) wenig verfette- 
ten oder sonst normalen Herzen der Greise und der dutch chro- 
nische Erkrankungen sehr heruntergekommenen jtingeren Indi- 
viduen. Schwierig ist ja bei dem Zwischenzellen- und Epithel- 
pigment des menschlichen ttodens eine Beziehung gleich beim 
ersten Blick auszuschliel3en. Hier findet sieh eine so ausge- 
sprochen gro6artige Fettablagerung der Zellen normalerweise 
vor, da~ die Pigmentkbrner fbrmlich in Fetttropfen eingehfillt er- 
scheinen. Man kbnnte aus dem Umstande, dal~ dieses Pigment 
einem guten fettlbsenden Agens~ dem Alcohol absolutus gegen- 
fiber sein Fett ziemlieh lance festh~tlt~ dal~ auch ilh Paraffin- 
schnitt sioh noch hier-und da Reaktion zeigt, schliefien, dal~ 
bier dem Pigmente bei den starken Fettanh~iufungen in der 
Umgebung Gelegenheit gegeben sei, sich mit mbglichst viel 
Fett zu beladen und allm~hlich sieh lest mit ibm zu verbinden. 
W~re dies der Fall~ so miil~te auch das Pigment der Neben- 
n i e r e -  wo ja stets eine sehr starke Fettinfiltration der Ze]len 
besteht, was ich ffir fast alle F~ille best~tigen kann - -  sehr 
resistent gegen Alkohol sein. Dem ist abet nicht so. Auch 
bei dem Leberpigment gewinnt man den Eindruck, dal~ ein 
Znsammenhang in der eben genannten Richtung nicht besteht. 
Da nun das Zwischenzellenpigment des Tierhodens - -  das 
dutch seine sehr feine Kbrnelung und Verteilung in den ganz 
~ e t t a r m e n  Zellen auf den ersten Blick sich yon dem mensch- 
lichen Hodenpigment unterscheiden l a s t - -  im ~rischen Sehnitt eine 
~iu~erst intensive Sudanreaktion aufweist, so liegt kein Grund vor, 
~fir das menschliche Hodenpigment Beziehungen zu dem allerdings 
sehr reichlichen Fett der betreffenden Pigmentzellen anzunehmen. 

Sowohl ffir die oben erw~thnten L6sliehkeitsuntersehiede 
als auch das verschiedene Yerhalten der einzelnen Pigmente 
der Sndanf~irbung gegeniiber konnten keinerlei genfigende Grfinde 
eruiert werden. 
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Eben war die Rede yon einer besonderen Resistenzf~hig- 
keit des Hodenpigmentfettes dem Alcohol absolutus gegenfiber. 
Dal] auch gerade deshalb~ weil im Alkoholschnitt, auch im 
Paraffinschnitt~ oft noch Reaktion sich zeigte nnd infolgedessen 
Zweifel an tier Beweiskraft der Sudanreaktion ftir Fett ent- 
standen, die oben genannte Methodik der Untersuchungen ge- 
w~hlt wurde~ ist schon erw~hnt. Im Laufe der Untersuchnngen 
hat sich nun herausgestellt~ da6 auch Alkohol sicher nicht 
die fettlSsende Kraft zukommt, die gewShnlich angenommen 
wird. So konnte ich in verschiedenen Fallen oft nach zwei- 
bis dreiwSchiger Einwirknng des Alcohol absolutus noch deut- 
liches Fett in den Zwischenzellen und Epithelien des Hodens~ 
und ansehnliche Fettmengen in den zum Teil ausgelaugten Fett- 
zellen des Fettgewebes beobachten. Ebenso zeigten sich, h~ufig 
noch nach zehntttgiger AlkohoIbehandlung~ die reihenfSrmig am- 
geordneten~ feinsten FetttrSpfchen in den Muskelfibrillen ver- 
fetteter Herzen. Gerade~ dal] dieses doch in feinster Verteilung 
befindliche Fett sich nicht 15ste~ spricht sehr gegen eine be- 
sonders hohe fetflSsende Kraft~ zumal da doch die eingelegten 
Stficke nur 1�89 cm oder noch nicht einmal so dick waren~ so 
da6 der an und fiir sich in Gewebe leicht eindringende Alkohol 
fiberallhin bald vordringen konnte. Es ist denn auch leicht 
zu begreifen~ da6 wenn dieses gleichsam rein emulgierte Fett 
sich sobald nicht 15ste, die Sudanreaktion des Pigmentfettes, 
wo d0ch eine feste Bindung angenommen werden mull, noch 
nach weit l~ngerer Zeit erhalten bleiben mul3te. 

Waren nun keine Beziehungen zwischen Verfettungen oder 
besser dem Fettgehalt der Zellen und tier F~rbbarkeit des 
Pigments festzustellen~ so scheint auch eine besonders ausge- 
dehnte Entwicklung yon Fettgewebe~ des paniculns adiposus~ 
nicht die geringste Bedeutung zu besitzen. 

Es wurde ja schon erw~hnt~ gerade bei den Greisen nnd 
denjenigen jtingeren Individuen~ die dutch chronische Krank- 
heiten (Tuberctflose, Karzinom usw.) stark heruntergekommen, 
,abgenntzt" waren, f~nden sich diese fetthaltigen ,Abnutzungs- 
pigmente", die sich intensiv farbten~ am h~ufigsten. 

Ausgehend yon tier Annahme Lubarschs~  dal] diese Pig- 
mente ein Produkt der Zellt~tigkeit sind, kSnnte eigentlich yon 
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vornherein angenommen werden, dag bei Greisen und bei 
ehr0niseh kranken jt~ngeren Individuen - -  einerseits infolge 
einer langen Zelltgtigkeit wghrend eines langen Lebens, andrer- 
seits infolge einer fiber das Mal~ angestrengten Zellt~ttigkeit ira 
Kampf mit ~tul~eren auf die Zelle einwirkenden Seh~dliehkeiten 
z. B. Toxinen, wie sie bei ehronisehen Y~'ankheiten auftreten 
- -  besonders reieh]iehe Mengen dieser Abnutzungspigmente ge- 
funden werden mfil~ten. Der Umstand nun, dag dem so ist, 
seheint in der Tat meiner Ansieht naeh sehr ffir die ,,Ab- 
nutzungstheorie" zu spreehen. 

Wie gesagt, das Alter besitzt einen deutliehen Einflul~ auf die 
Menge und aueh den Fettgehalt 1) des Pigments, was fibrigens far 
alle in Betraeht kommenden Organe gilt. Systematiseh habe ieh 
die Ganglienzellen daraufhin untersueht. Dal3 im Alter neben einer 
starken Zunahme des zuletzt grobseholligen, fast den ganzen Zell- 
raum ausftillenden Pigments der Ganglienzellen der Substantia 
nigra aueh h~ufig eine s im Verhalten den fettf~rbenden 
Stoffen gegent~ber einzutreten erseheint, wurde sehon erw~thnt. 
W~thrend aeuten Erkrankungen kein Einflu6 auf die Pigment- 
bildung zugesehrieben werden daft, ist dies sieherlieh bei den 
sehweren ehronisehen Erkrankungen, bei ehroniseher uleerSser 
Lnngentubereulose und Karzinom tier Fall. Eine ganz besonders 
starke Entwieklung der Abnutznngspigmente fand sieh in einem 
Fall yon H~imoehromatose, bei einem 53j~hrigen Nanne (S. N. 
111.03.) W~threnddas reiehliehvorhandene eisenhaltigePigment 
der Leber (hier in gro6en Sehollen besonders im periportalen 
Bindegewebe) der Hoden, Nebenhoden und des tterzens sieh vSllig 
negativ verhielt, hatten sieh im Gegensatz zu  ihm die Ab- 
nutzungspigmente mit Fettponeeau leuehtend rot gefftrbt, tlier 
seheint nun die setiwere die H~moehromatose veranlassende 
Allgemeinerkrankung zugleieh aueh Ursaehe fiir die Vermehrung 
tier Abnutzungspigmente gewesen zu sein, womit aber eine 
h~tmat0gene Entstehung der letzteren Pigmente nieht einmal in 
Betraeht gezogen werden soil. 

In diesem Falle lieg sieh aueh das Verhalten des Pigmentes 

1) Von denienigen F~llen, in denen in allen Organen sehr starke Fet~- 
reaktion des Pigmentes notier~' wurde, war kein Individuum unter 
50 Jahren, mehrere zwisehen 80 und 90, eins sogar fast 100 Jahre alt. 

u Arehiv f. pathol. Anat. Bd. 177. ttft. 2. 18  
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der glatten Muskulatur besonders gut stndieren. Nicht nut in 
samtlichen Muskelsehiehten des Darmes (einschl. der muscularis 
mucosae) war es zu besonders reichlieher Pigmentbildung ge- 
kommen~ sondern aneh in tier SpeiserShren- und Magen= 
mnskulatur~ der Musku]atur der Arterien und des Ductus thora- 
eieus land sich reichliche Pigmentablagernng. Und aueh hier 
fielen fiberall die Fettreaktionen vSllig, negativ aus~ was auch 
noch sp~ter in eiaigen F~tllen yon geringer Pigmentiernng der 
SpeiserShren- und Magenmnskulatur yon Prof. L u b a r s c h  be- 
st~ggt wurde. Es stimmen diese Untersuchungsergebnisse 
durchaus mit dem [iberein~ was schon bei der vergleichenden 
Untersuchung der Pigmente hervortrat dal~ n~tmlich das Pig- 
ment der glatten Muskn]atur eine besondere Stellnng einnimmt. 
In allen genau untersuehten F~tllen, die sich vor allem auf die 
glatte Muskulatur der Samenbl~schen, der Prostata und des 
Darmes beziehen~ ergab sieh vSllige Fettfreiheit des Muskel- 
pigments. 

An dieser Stelle m6chte ieh Gelegenheit nehmen~ die 
Mitteilung~ die Herr Prof. L u b a r s e h  damals kurz nach den 
Untersuchungen im Centralblatt ~. path. Anat. gemacht hatte~ 
zu beriehtigen. Damals hatte es namlieh den Anschein~ als 
ob im Gegensatz zu Obe rndor f e r s  Untersuehungsresultaten 
es zwei Arten yon Samenbl~tschenmuskelpigment gabe~ yon 
denen die eine eine sehwache Sudanreaktion aufweise. Bei 
weiteren Untersuehungen aber ste]lte sich heraus~ d a 6 0 b e r n -  
do r fe r  in der Tat reeht hat, da~ sich das Pigment der Samen- 
bl/isehenmuskulatnr vSllig reaktionslos den fettf~rbenden Stoffen 
gegenfiber verh~lt. 

O b e r n d o r f e r  sagt, man babe es bier mit einem Pigment 
zu tun, das wohl ganz andern chemischen K6rpern angeh6re 
als das Epithelpigment. Ieh giaube~ das ist zu welt gegangen. 
Vielmehr scheint es, dal~ es, wie bei dem Pigmente mancher 
Ganglienzellen, auf besonderen Stoffwechselverh~ltnissen beruht, 
dal3 dieses doeh sicher aueh aus dem Eiwei~ der Zelle stare- 
men@ Pigment nicht fetthaltig ist. Es braucht deswegen 
doch die chemische INatur nieht ge~mdert zu sein. 

Ganz wie die Pigmente der glatten Muskeln verhalten 
sieh die melanotischen Pigmente~ auf die daher nicht n~her 
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eingegangen zu werden braueht. Erw~thnt soll bier nur ein 
Fall yon allgemeiner Melanosarcomatose sein, bei dem auch 
zahlreiehe Gesehwulstknoten im tterzen sich fanden. Im mikro- 
skopisehen Pr~parat, wo man Abnutzungspigment und das tier 
Gesehwulst dicht nebeneinander sah, hatte sich das erstere mit 
Sudan leuchtend rot gef~irbt, wghrend das letztere sich ganz 
negativ verhielt. 

Eine Pigmentgruppe nun mug abet noch eingehender be- 
sprochen werden, das ist die Gruppe tier eisenhaltigen Pigmente, 
well gerade hier ganz unerwartete Resultate sich ergaben. 

Dag die Eisenreaktion mit Ferrocyankalium und ver- 
dtinnter Salzsaure immer positiv ausfiel, braucht wohl nicht 
erst erwghnt zu werden. 

hTegativ verhielt sich, wie bei allen bis jetz tbesprochenen 
Pigmenten, auch bier die konzentrierte Sehwefels~ure und 
Jodjodkalibehandlung. 

Wghrend nun gew6hnlich bei diesem Pigment hie Sudan- 
reaktion sich zeigte, hatte ich Gelegenheit, bei drei 0bjekten 
das Gegenteil notieren zu k6nnen. Im ersten Fall handelte 
es sich um eine Dura mater, an deren Innenfl~che sich, im 
Verlaufe der Paehymeningitis haemorrhagica recid., die be- 
kannten, bei Wasseraufgu~ flottierenden rostbraunen ~embranen 
gebildet batten. 

Hier land sich nun eine nicht geringe Anzahl eisenhaltiger 
Pigmentk6rner, die sieh mit Sudan III leuchtend rot fgrbten. 
Um auch sicher zu gehen, da~ es auch wirklich eisenhaltiges 
Pigment war, was sich da gef~rbt hatte, wurden mehrere 
Sehnitte mit den Eisenreagentien behandelt~ mehrere mit 
Sudan III gef~trbt. Immer an derselben Stelle des Pr~iparates 
fgrbten sieh die PigmentkSrner rot, wghrend sie im Eisensehnitt 
tiefblau waren. Auch bei ein und demselben Schnitt wurden 
beide, Sudan- wie Eisenreaktion, vorgenommen, ttier batten 
die Pigmentk6rner einen blau-vio]ett-roten Farbenton ange- 
nommen zum Beweise, dal] beide Reaktionen positiv ausgefallen 
waren. Es war nun kein Zweife] mehr, dag es sieh hier um 
Bin fetthaltiges Eisenpigment handelte; in diesen und einigen 
anderen Fgllen war noch bemerkenswert, dag die Hauptmasse 
des fetthaltigen Eisenpigmentes in grol~en endothelartigen Zellen 

18" 
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lag, deren Pigment im ungef~trbten Pr@arat einen hellgelben 
Farbenton besa~. 

Derselbe Befnnd ward erhoben bei einem Pr~tparat, das 
aus einer im Verlaufe einer Tnbengravidit~t geplatzten Tuben- 
wand stammte, ferner in einem kleinen, zum Teil organisierten 
Venenthrombus einer stark braun indurierten Lunge. 

Der erste Fall ist noah insofern interessant, als sieh bei 
der Eisenreaktion einige K6rner anstatt tiefblau, blaugr~n ge- 
farbt hatten, gleieh als ob hier irgend etwas die volle Ein- 
wirkung der Eisenreagentien gehindert h~tte. Da nun gerade 
diese K6rner sieh mit Sudan intensiv f~trbten,, so mul~ ange- 
nommen werden, dal] das anhaftende Fett die st~rkere Ein- 
wirkung der Eisenreagentien hintangehalten hatte. 

W~thrend nun in dem Lungensehnitt die in den Alveolen 
gelegenen Herzfehlerzellen deutliche, seh6ne Eisenreaktion, aber 
keine Sudanf~rbung zeigten, waren beide Reaktionen in ans- 
gesproehener Weise bei den in dem zum Tell organisierten Venen- 
thrombus vorhandenen Pigmentk6rnern eingetreten. Erw~thnt 
soil noeh werden, dal~ in allen drei F~llen weder im Alkohol- 
und Paraffin- noeh im Athersehnitte eine Reaktion zu sehen 
war, mit Ausnahme des Paraffiusehnittes des ersten Falles, 
wo sieh die KOrnehen noeh ganz sehwaeh gef~trbt batten. 

Diese Befunde waren ebenso tiberrasehend wie interessant. 
Vor allem sehien dureh sie die Entstehungsfrage der Fett- 
pigmente t~berhaupt gelSst werden zn k6nnen, wenigstens in 
gewissem Sinne. 

Wahrend man bei den Abnutzungspigmenten, die ja alle 
Fettpigmente sind, im allgemeinen keine Anhaltspunkte dafiir 
hat, ob die aus dem Zelleiweil] entstandenen Pigmente gleieh 
als Fettpigmente, als Fetteiwei6verbindnngen im ehemisehen 
Sinne entstehen oder nicht, ob diese Pigmente n u r  als Fett- 
pigmente in die Erseheinung treten k6nnen, kann bei den fett- 
haltigen Eisenpigmenten mit grol]er Wahrseheinliehkeit ange= 
nommen werden, da6 die Fettnatur erst ganz seeund~r, aus 
rein ~n6eren Bedingungen der Umgebung sieh zn entwiekeln 
braueht. 

Vielleieht ist tier Weg, tier zur Bildnng dieses Fettpig- 
mentes ffihrte, der: Da massenhaft rote BlntkSrperehen zugrunde 
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gingen, bildete sich reichlich Hhmosiderin in Leukocyten und 
anderen Zellen~ die sieh mit Erythrocyten beladen batten. Da 
abet weiterhin die stark mit Pigment angeffillten Zellen in der 
Ernahrung herabgesetzt wurden~ konnte in ihnen Fett aus tier 
umgebenden Fltissigkeit niedergeschlagen nnd aufgespeichert 
werden; auch ist es ja mOglich~ dab schon mit Fett beladene 
Zellen als Phagocyten sowohI freies als auch fret gewordenes Pig- 
ment aufnehmen und so eine Verbindung zwischen Fett und 
Pigment herstellen. Bedenkt man ferner, da6 nach Ar n o 1 d sowohl 
Pigment wie Fett an den Zellgranulis haftet~ so ist es um so leichter 
versti~ndlich~ wie eine mechanische~ wenn auch nicht fest-chemi- 
sche Verbindung zwischen beiden Stoffen zustandekommen kann. 

Das sind abet alles Hypothesen solange, bis es eventuell 
gelingt, Fettpigment in dem Sinne experimentell zu erzeugen. 
Wit suchten nun dadurch~ dab wit im Tierorgan eine Blutung 
verursachten, zu gleicher Zeit an diese Stelle Fett deponierten~ 
annahernd die gleichen Bedingungen zu etabiieren, wie sie 
wohl in den drei oben genannten F~llen bestanden haben 
mochten. Aus der Jugularvene eines Kaninchens warden et~va 
20 cem Blur entnommen~ dassdbe defibriniert und mit gleichen 
Teilen OlivenSls vermischt, alles unter streng aseptischen Kau- 
telen. Darauf wurde diese Emulsion yon Blut und Fett in die 
Niere des Kaninchens eingespritzt und nach einiger Zeit die 
Niere exstirpiert und die Blutungsstelle untersucht. Leider mit 
negativem Erfolg~ so dal~ auch bis jetzt auf diesem Wege keine 
Erklarung der Fettpigmentgenese gefunden werden konnte, doch 
sollen noch weitere Versuche in der Riehtung unternommen 
werden. Beziiglich des Pigmentes der Ganglienzellen~ wo ja 
die grS~ten Verschiedenheiten unter den einzelnen Pigmentzellen 
sich finden~ seheint es naeh einigen Beobaehtungen, als ob bier 
wenigstens das Pigment sp~ter auftritt als das Fett. In der 
Substantia nigra yon • und S~uglingen~ deren Sub- 
stantia nigra fiberhaupt noch kein Pigment enthielt, fanden sich 
n~mlich schon eine ganze Anzahl fetthaltiger Ganglienzellen. 
Eine systematische Untersuchung fiber die Bildung des Pig- 
ments in der Substantia nigra~ die ich beabsichtigt hatte, abet 
noch nicht vornehmen konnte~ wfirde vielleicht eine vSllige 
Klarheit tibel" diesen Punkt geben. 
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W~threIld nun allo die bis jetzt bosproohonen Pigmente 
darin t~berdnstimmen, daf~ sie weder Schwefds~ure noch Jodjod- 
kalireaktion geben, sind grol]e Versehiedenheiten unter ihnen 
insofern vortmndem als duroh den positiven Ausfall der Sudan- 
bezw. Fettponceaureaktion die Fettnatur einerseits aller Ab- 
nutzungspigmente, andererseits einiger Eisenpigmente be- 
wiesen ist. 

Diesen Pigmenten steht nun das Lutein gegenfiber, das 
Pigment der Corpus luteum-Zellen der Ovarien. 

Dieses Lutein verhalt sieh in jeder Beziehung so grund- 
versehieden yon den anderen Pigmenten, da~ ihm eine be- 
sondere Stellung vindiziert werden mul3. 

Setzt man konzentrierte Sehwefels~iure zu dem frischen 
Sohnitt in der Weise, da$ man an den Rand des Deekgl~isohens 
einen Tropfen bringt und mit Flie~papier yon der anderen Seite 
ansaug't, so f~rbt sieh das Pigment zuerst blaugrtinlieh, dann 
leicht blau. 

Dieselbe leichte Blauf~rbung tritt bd Zusatz yon Jodjod- 
kaliuml~sung auf.  

Und nun ganz dgentiimlieh steht es mit der Sudanreaktiou. 
Im frisehen Schnitt "Bin aul~erordentlieh starkes, leuchtendes, 
sattes Rot. Insofern verhidt es sieh ja wie die Abnutzungs- 
pigmente, wenn aueh bei denen hie eine so starke Reaktion 
beobaehtet werden konnte. Ieh habe aber nun keinen Schlfitt, 
weder Alkohol-, noeh Paraffin- und Xtherschnit~ finden kOnnen, 
in dem keine f~st starke Reaktion vorhaaden gewesen wfiren. 
Schnitte die einen 3Ionat in Alkohol, zwei Monate in Xther 
gelegen hatten, ebenso Paraffinsehnitte, die yon den mit ~ther 
behandelten Stricken stammten, zeigten alle ausgesproehne Re- 
aMion. Wenn das Rot vidldeht etwas blasser ersehien, wie 
im frisehen Sehnitt, so mu~ das darauf zuraekgeffihrt werdeu, 
dal~ einerseits in deu Corpus luteum-Zellen im frisehen 8ehnitt 
oft ansehnliehe l~{engen freien Fettes sieh finden, dal~ ~nderer- 
seits aber dureh die lunge Behandlung mit den versehiedensten 
Agentien dadureh, dal~ oft tier Alkohol und Xther in der 
Wgrme dureh W~tssern extrahiert werden mul~te, mit der Zeit 
das Gewebe an und ffir sieh zarter und durehsiehtiger ge- 
worden ist. Jedenfalls dureh keine Behandlung konnte eine 
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Sudanreaktion verhindert werden. Es mul~ dies wohl so ge- 
deutet werden, da[~ bier eine derartig feste, vieUeicht chemische 
Bindung der Fettsubstanz an das Pigment vorliegt, da~ selbst 
bei langer Einwirkung stark 16sende Agentien keine L6sung 
des Fettes bewirken kSnnen. 

Zurfickkommen mSchte ich nun noch darau~, dal~ Obern-  
dof fe r  wie Rosin,  aueh alle neueren Untersucher--wogegen 
schon immer L u b a r s c h  Stellung genommen hat - -  yon fett- 
haltigen Pigmenten kurzweg als von Lipoehromen reden. 

Diese Beze]chnung ]st ja an und f~r sieh nicht unrichtig, 
da diese Pigmente sich mit fettf~rbenden Substanzen ~rben. 
Auf der anderen $eite ist es abet durehaus nieht erlaubt, eine 
Bezeichnung~ die sich auf bestimmte Eigenschaften eines Dinges 
sttltzt, aueh auf andere Dinge~ die diese Eigenschaften nieht 
besitzen, zu ftbertragen. Dadurch entsteht eine nnn6tige Ver- 
wirrung, in dem einerseits auf die Art Dingen Eigenschaften 
aufoktroyert werden, die sie nicht besitzen~ andererseits eine 
immerhin wertvolle Kenntnis bestimmter Eigenschaften eines 
Dinges verloren gehen kann. Die Bezeichnung ,Lipochrom" 
stammt wohl yon pflanzlichen Fettfarbstoi~en her, wie sie in 
Bakterien, Pilzen und Blfiten auftraten. Diese Lipochrome sind 
dadurch eharakterisiert, da~ sie einerseits dureh konzentrierten 
Schwefels~iurezusatz tiefblau gef~irbt werden - -  wobei kleine 
Lipo-Cyankristalle auftreten - - ,  andererseits bei Zusatz yon 
JodjodkaliumlSsung einen grfinen Farbenton annehmen. s  
liches hat N e u m a n a  yon dem Pigment des atrophischen 
Froschfettgewebes nachgewiesen~ wo er dutch Jodjodkalium- 
zusatz eine blauviolette F~rbung erzielte. 

Wenn nun bier bei dem Lute~n anstatt einer tiefblauen 
bezw. grfinen F~irbung in beiden F~llen sowotfi bei Schwefel- 
saure wie Jodjodkaliumbehandlung nur ein leieht blauer Farben- 
ton beobachtet werden konnte, so scheinen doch keine Be- 
denken vorzuliegen fiir die Annahme, dal~ man es bei dem 
Lateen mit einem echten Lipochrom zn tun hat~ im Gegensatz 
zu alien anderen fetthaltigen Pigmenten, die sich den oben 
genannten Agentien gegeniiber vSllig negativ verhalten. 

Uberdies seheint mir das Lute~'n ein ganz besonderes Recht 
auf den Namen zu besitzen, da es dutch den positiven Ausfall 
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der Sudanreaktion seine Lipochromonatur auch dana noch 
zeigt, wenu bei den anderen fetthaltigen Pigmenten keine 
Sudanf~rbung mehr eintritt. 

Das Resultat obiger Untersuehungen soll kurz in folgende 
S~tze zusammengefhSt sein: 

1. Nicht nur die Herz-, Samenbl~schenepithel- und Gang- 
lienzellenpigmente des Zentralnervensystems fSrbten sich mit 
Sudan III bezw. Fettponeean, sind also naeh obigen Unter- 
suchungen fetthaltige Pigmente, d. h. Pigmente die mit einer 
Fettsnbstanz in irgend eider mehr oder weniger festen meehani- 
sehen oder ehemischen, zurzeit noch nieht naher geM~trten 
Bindung stehen, sondern dies ist bei allen Abnutzungspigmenten 
und einer Reihe eisenhaltiger Pigmente der Fall. 

2. Das Lnte~n ist his jetzt das einzige Pigment des menseh- 
lichen K6rpers, das als Liprochrom bezeiehnet werden daft, da 
hier sowohl Sehwefelsaure- wie Jodjodkaliumreaktion positiv 
ausfallen, bei dem aueh dana die Sndanreaktion noch positiv 
ist, wenn lange stark fettlSsende Agentien eingewirkt haben, 
was bei den anderen fetthaltigen Pigmenten hie der ]?'all ist. 

Am Sehlusse dieser Arbeit drangt es reich, meinem fl'tiheren 
hoehverehrten Lehrer und Chef, Herrn Prof. Dr. L u b a r s e h ,  
meinen herzliehen Dank ftir die Anregung zu derselben und 
die bei ihrer Anfertignng gew~thrte Untersttitzung auszuspreehen. 
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